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PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

Terminal y de

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS
PROGRAMA  Ingenieria Telematica r
ACADEMICO: NIVEL
AREA DE FORMACION: Institucional Cientifica
Basica

ACADEMIA: Telematica

Integracion

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Telefonia

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:

Ingenieria en Comunicaciones, titulado o carrera afin
con preferencia Maestria o Doctorado en el area.

2. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Caracteriza una red telefénica con base en

los procesos involucrados en establecimiento, supervision y liberacion de una llamada telefénica y el
dimensionamiento en la capacidad del manejo de trafico.

3. PERFIL DOCENTE:

~ CONOCIMIENTOS

EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Modelo Educativo Experiencia en la Construccion de circuitos | Paciencia
Institucional. docencia. electronicos. Responsabilidad
Electronica. En Telecomunicaciones. Simulacion de eventos Tolerancia
Senales y sistemas En diseno de circuitos discretos. Honestidad
lineales. digitales. Manejo de grupo. Respeto

Procesamiento digital de
senales.

Probabilidad y procesos
estocasticos.

Redes telefonicas

Uso de material didactico.

Manejo de lenguajes de
Programacion.

Compromiso Institucional

ELABORO

Dr. ltzama Lopez Yéanez
Presidente de Academia

M. en C Jorge Fonseca Campo
Enc. de la Subdireccion Académica
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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y
, TECNOLOGIAS AVANZADAS.
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Telefonia NIVEL: ||

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: -

Caracteriza una red telefonica con base en los procesos involucrados en establecimiento, supervision y liberacion
de una llamada telefénica y el dimensionamiento en la capacidad del manejo de trafico.

CONTENIDOS:
|.  Estructura de la red telefonica.
Il. Planes fundamentales.
I1l. Transmision telefénica y arquitectura de la red telefonica.
V. Conmutacion, senalizacion y sincronizacion.
V. Analisis de trafico.

ORIENTACION DIDACTICA:

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje basada en problemas donde el
facilitador aplicara los métodos analitico, deductivo, inductivo y analdgico. Las técnicas y actividades que
auxiliaran a la estrategia seleccionada seran las siguientes: analisis y resolucion de ejercicios, organizadores

graficos, simulaciones, exposicion en equipo, discusion guiada, realizacion de practicas de laboratorio e
investigacion documental.

EVALUACION Y ACREDITACION:

La presente Unidad de Aprendizaje se evaluara a partir de evaluacion diagnostica, evaluacion formativa, sumativa
y rubricas de autoevaluaciéon y coevaluacion, bajo el esquema de portafolio de evidencias.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:

e Evaluacion de saberes previamente adquiridos, con base en los criterios establecidos por la Academia.

e Acreditacidon en otra Unidad Académica del IPN u otra institucidon educativa externa al Instituto Nacional é
internacional previo convenio establecido.

BIBLIOGRAFIA:
1. Bellamy, J.C. (2000), Digital Telephony (3rd Edition), USA: John Wiley & Sons. ISBN 978-0-471-34571-8

2. Bhatnagar, P.K. (1997), Engineering Networks for Synchronization, CCS7, and ISDN: Standards, Protocols,
Planning and Testing (1% Edition), USA: Wiley-IEEE Press. ISBN 978-0-780-31158-9 *

3. Daigle, J. N. (2007), Queueing Theory for Telecommunications (2nd Edition), USA: Addison-Wesley.
ISBN 978-0-201-06755-2

4. Freeman R.L. (2004), Telecommunication system engineering (4" Edition), USA: John Wiley & Sons. ISBN
978-0-471-45133-4

5. Travis, R. L. (2006), Signaling System 7 (5™ Edition), USA: McGraw-Hill Professional ISBN 978-0071468794

* Libro clasico
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UNIDAD ACADEMICA: Unidad Profesional UNIDAD DE APRENDIZAJE: Telefonia.

Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Avanzadas. Tedrico - practica/obligatoria. I
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica. VIGENCIA: Junio 2009 |

SALIDA LATERAL: N/A NIVEL: |

AREA FORMACION: Profesional CREDITOS: 7.5 Tepic - 4.56 SATCA |

MODALIDAD: Escolarizada. l

INTENCION EDUCATIVA

Esta Unidad de Aprendizaje contribuye a conformar el perfil de egreso del Ingeniero Telematico debido a que
| proporciona un panorama de la arquitectura y funcionalidad de la red telefonica, y las principales herramientas para su I
entendimiento, como son las técnicas de digitalizacion usadas en las centrales telefonicas digitales y sus estandares
mundiales y los mecanismos de control de la red para el establecimiento, supervision y terminacion de una
comunicacion. Ademas proporciona el uso de herramientas cuantitativas para el analisis del trafico por la red telefénica
para poder implementarse en un sistema telematico. Durante las actividades de aprendizaje se fomenta el trabajo
colaborativo, creatividad y diversidad de roles en el desarrollo de las aplicaciones, fomentando el respeto y tolerancia
hacia las ideas de sus companeros.

Las Unidades de aprendizajes precedentes son:. Senales y sistemas, Procesamiento digital de senales, Teoria de
circuitos, Diseno digital, Probabilidad, Programacion y Comunicaciones digitales. Las consecuentes son: Sistemas
celulares, Seguridad en redes, Redes Inteligentes y Redes de telecomunicaciones. |

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
|

Caracteriza una red telefénica con base en los procesos involucrados en establecimiento, supervision y liberacion de
una llamada telefonica y el dimensionamiento en la capacidad del manejo de trafico.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD .—-DE APRENDIZAJE AUTORIZAD@ ,;4 +~ Gomision
, DISENA OR Academla de | de Progranm rﬁlcos del
HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 Telematica. Consejo GeRgig#
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REVISAL DRy Sut b 'f._ IPN. G2
HORAS PRACTICA/SEMANA: 1.5 Académ Q il ’
APROBA ? Consejo /  SEORETAR
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0 Técnico Gpnsultivg Escofar. , VW DA
o | =2, INS cof ik WONAL
. A 47 4 (
ggglAS PRACTICA/SEMESTRE: | TIET0 MUTER HACIBNAL Ing. R%Er gﬁsggano
M.\en C| Aro¢ f RAfael BarvAif! I Secretano Téenico de lo
HORAS TOTALES/SEMESTRE: | ‘Domihghez - AVRIARS | Comisién de Programas
81.0 Rresidente 'tél ETFCE ™ Académicos.
22'de Febrero de 2011 | 7 de Diciembre de 2009
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Telefonia HOJA 3 DE 11
N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Estructura de la red telefénica
UNIDAD DE COMPETENCIA
Caracteriza los elementos principales de una red telefénica con base en su estructura jerarquica.
HORAS AD | L 1On7S TAS
Actividades | zt“" adqe:_ee
: prendizaj
No. CONTENIDOS de Docencla Autonomo BIBL%g:EFICA
T P T P

1.1. Jerarquia de las redes telefonicas. 2.0 1B,2C,7C, 5B
1.1:1; Centros regional, seccional, primario y 1.5

centro toll o de larga distancia.
1.1.2. Oficina central (Local exchange). 1.8
1.1.3. Central tandem. 1.5 |
1.2 Lineas troncales. 1.5
1.2.1 Troncales urbanas, tandem, e 0.5

interurbanas. |
122, Linea de abonado. 2.0
1.2.3. Nodos. 0.5 |

Subtotales:| 7.0 0.0 4.0 0.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Encuadre del curso, formacion de equipos de trabajo, socializacion con el grupo.

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara el
método analitico y analdgico, y las siguientes técnicas de aprendizaje: indagacion bibliografica, discusion guiada,
organizacién y gestion de tiempo, trabajo en equipo.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnostica
Autoevaluacion y Coevalucion (con rubrica).
Portafolio de evidencias:

Reporte del analisis bibliografico. 25%
Resolucion de cuestionarios. 20%
Evaluacion escrita. 40%

Evaluacién del trabajo en equipo. 15%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Telefonia HOJA: 4 DE 11
'N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Planes fundamentales

UNIDAD DE COMPETENCIA

Explica la red telefénica con base en los planes fundamentales.
HORAS TAA
HORAS AD Actividades de
Actividades Aprendizaje —
No. CONTENIDOS de Docencia Autonomo BIBLIOGRAFICA
r | _
T P T £
21. [ Plan fundamental de transmision. 1.0 | 15 | 1B,2C,6C,
7C
2.2 Plan fundamental de conmutacion. |
2.3, Plan fundamental de senalizacion. 20 |
2.4, Plan fundamental de numeracion. 210 1.5
2.4.1. Plan de numeracion nacional.
2.4.2. Plan de numeracion mundial.
2.5. Plan fundamental de enrutamiento. 1.0 |
2.5.1. Enrutamiento jerarquico.
2.5.2. Enrutamiento dinamico.
2.6. Plan fundamental de sincronizacion. |
i |
Subtotales :| 6.5 | 0.0 3.0 00 |

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Autoevaluacién y Coevalucién (con rubrica).
Portafolio de evidencias:

Reporte del analisis bibliografico.
Exposiciones.

Evaluacion escrita.

30%

30%

40%

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara el
método analitico y deductivo, y las siguientes técnicas de aprendizaje: indagacion bibliografica, exposicion y trabajo en
equipo, discusion guiada y organizacion y gestion de tiempo.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Telefonia

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

HOJA: 5

DE 11

'N° UNIDAD TEMATICA: ||

NOMBRE: Transmision telefonica y arquitectura de la red telefénica

UNIDAD DE COMPETENCIA

Describe el lazo de abonado con base en las limitaciones en la transmisién de las sefnales de voz y las funciones
principales en la red telefonica.

[

—

HORAS TAA
HORAS AD Actividades de
Actividades | Aprendizaje o ave
No. CONTENIDOS de Docencia. Autonomo BIBLIOGRAFICA
' =
T P T P
3.1. | Caracteristicas de las senales de voz. 1.0 | 1.0 05 | 15 1B,2C, 5B,
6C,7C
3.2. Transmision y recepcion en el aparato 1.0 0.5
telefonico. |
3.3 Caracteristicas de atenuacion y ancho de 1.0 | 0.5 0.5 1.0
banda de lazo de abonado.
3.4. Senalizacién del lazo de abonado. 1.0 0.5 1.0
3.5 Funciones de una central telefonica. 1.0 1.0
3.6 Sistema de conmutacion digital. 1.0 | 1.0
3.7 | Funciones BORSCHT. | 1.5
Subtotales :| 7.5 1.0 4.0 3.3

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara el
método analitico, deductivo y analégico, y las siguientes técnicas de aprendizaje: analisis y resolucion de ejercicios,
simulaciones, indagacion bibliogréfica, trabajo en equipo, discusion guiada, desarrollo de la practica 1 con su reporte.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Autoevaluacion y Coevaluciéon (con rubrica).
Portafolio de evidencias:

Reporte del analisis bibliografico.

Reporte de la practica (1).

Resolucién de ejercicios.

Evaluacion escrita.

20%
20%
20%
40%




UNIDAD DE APRENDIZAJE:

SECRETARIA ACADEMICA

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL ,/\
{

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

Telefonia

/
/

/’b}*
ta4ipn

g O

U

=

HOJA: 6 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: |V

NOMBRE: Conmutacion, senalizacion y sincronizacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA

Analiza la red telefonica con base en los conceptos de conmutacion, senalizacion y sincronizacion

HORAS TAA
e 4oy | Actividades de
No. CONTENIDOS deDocencia | "LIRTTE | sediniec:
| T P T P
4.1 Conmutacion espacial. 0.5 [ 2.0 1B,2C, 5B
6C,7C,8B
4.2 Conmutacion temporal. 0.5 1.0 2.0
4.3 Conmutacion espacial — temporal. 0.5 0.5 0.5
4.4 Congestion. 1.0
4.4.1 Probabilidad de bloqueo.
4.5 Senalizacion. 1.0 1.0 6.0
4.5.1 Senalizacion de linea, de registro, en 1.0
lazo de abonado,
4.5.2 Senalizacibn de canal asociado, de| 1.0
canal comun.
4.5.3 Senalizacion No. 7. 1.0 0.5
4.6 Sincronizacion.
4.6.1 Conceptos fundamentales sobre
sincronizacion en redes.
4.6.2 Temporizacion.
4.6.3 Inestabilidad de relojes.
4.7 Sincronizacion de redes. 1.0
4.7.1 Redes plesidcronas. 1.0
4.7.2 Sincronizacion maestro-esclavo. 05
4.7.3 Medidas de desempeno. 0.5
Subtotales:| 7.0 2.0 4.0 10.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara el
método analitico, deductivo, inductivo y analdgico, y las siguientes técnicas de aprendizaje: analisis y resolucién de
ejercicios, simulaciones, indagacion bibliografica, trabajo en equipo, desarrollo de las practicas 2 y 3 con sus reportes.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Autoevaluacion y Coevalucion (con rubrica).

Portafolio de evidencias:

Trabajo escrito sobre los conceptos a investigar.
Reporte de las practicas (2 y 3).

Solucion de ejercicios.

Evaluacion escrita.

20%
20%

20%
40%

T TTE= s T =
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Telefonia HOJA: 7 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: V NOMBRE: Analisis de trafico

UNIDAD DE COMPETENCIA

Establece el dimensionamiento de una red telefonica con base en los principales conceptos de teletrafico.

HORAS TAA
HORAS AD Actividades de
Actividades Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS de Docencia Autonomo BIBLIOGRAFICA
T P T | P
5.1 Conceptos fundamentales de teletrafico. 2.0 | 2C, 3C, 4B,
5.1.1 Calidad de servicio. 7C
51.2 Probabilidad de bloqueo y congestion. 1.0
5.2 Trafico de abonado. 1.0
03 Tipos de trafico. 1.0
5.4 Medidas de trafico. 2.0 1.0 1.0 2.0
5.5 Modelado de sistemas de conmutacion. 1.0 1.0 2.0
5.6 Caracterizacion del tiempo de servicio y| 1.0 1.0 4.0
trafico entrante. | _ _
Subtotales:| 7.0 2.0 4.0 8.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara el
método analitico y analdgico, y las siguientes técnicas de aprendizaje: andlisis y resolucion de ejercicios,

simulaciones, indagacion bibliografica, exposicion y trabajo en equipo, desarrollo de las practicas 4 y 5 con sus
reportes.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Autoevaluacion y Coevalucion (con rubrica).
Portafolio de evidencias:

Exposiciones. 20%
Reporte de las practicas (4 y 5). 20%
Resolucion de ejercicios. 20%

Evaluacion escrita. 40%
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Telefonia

RELACION DE PRACTICAS

_ i S— S
PRACTICA No. NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES
| TEMATICAS
1 Simulacion de los factores que 1l
afectan a las senales de voz en el
lazo de abonado.
2 Circuito de conmutacion temporal IV 5.0
(TSI).
3 | Simulacién de sefalizacién para una IV 7.0
| inea de abonado.
4 Simulacion de modelos de teletrafico: V 5.0
Sistemas con pérdidas.
0 Simulacién de modelos de teletrafico: V 5.0
Sistemas con cola de espera.
TOTAL DE 27.0
HORAS |

DURACION | LUGAR DE REALIZACION

EVALUACION Y ACREDITACION:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL {;‘\
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HOJA: 8

DE

Laboratorio de Telematica

11

Las practicas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje.

evaluacion continua.

Las practicas aportan el 20% de la calificacién de las unidades tematicas Ill, IV y V, considerado dentro de la |

|
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Telefonia. HOJA: 9 DE 11

PERIODO | UNIDAD | PROCEDIMIENTO DE EVALUACION |
Los porcentajes con los que cada unidad tematica contribuyen a la evaluacion
final son:

| Aporta el 10% de la calificacion final con
Evaluacion continua 60%

Evaluacidn escrita 40%

| | Aporta el 10% de la calificacion final con
Evaluaciéon continua 60%

Evaluacion escrita 40%

1l Aporta el 20% de la calificacion final con
Evaluacion continua 60% (Incluye el reporte de la practica 1)

Evaluacion escrita 40%

IV Aporta el 25% de la calificacion final con |
Evaluacion continua 60% (Incluye los reportes de la practica 2 y 3)
Evaluacidon escrita 40%

V Aporta el 35% de la calificacion final con

Evaluacion continua 60% (Incluye los reportes de la practica 4 y 5)
Evaluacion escrita 40%

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:

e Evaluacion de saberes previamente adquiridos con base en los criterios
que establezca la Academia.

e Acreditacion en otra UA del IPN u otra institucion educativa externa al IPN
nacional o internacional, con la cual se tenga convenio.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Telefonia HOJA: 10 DE 11
CLAVE | B [ <€ BIBLIOGRAFIA
1 X Bellamy, J.C. (2000), Digital Telephony (3 Edition), USA: John Wiley &
Sons. ISBN 978-0-471-34571-8
2 | Bhatnagar, P.K. (1997), Engineering Networks for Synchronization,
CCS7, and ISDN: Standards, Protocols, Planning and Testing (1%
| Edition), USA: Wiley-IEEE Press. ISBN 978-0-780-31158-9 *
3 Cooper, R. B. (1990), Introduction to Queueing Theory (3" Edition), USA:
| Macmillan ISBN 978-0-941-89303-9 *
4 X Daigle, J. N. (2007), Queueing Theory for Telecommunications (2”Id
Edition), USA: Addison-Wesley. ISBN 978-0-201-06755-2
o X Freeman R.L. (2004), Telecommunication system engineering (4"
Edition), USA: John Wiley & Sons. ISBN 978-0-471-45133-4
6 McDonald, J.C. (1990) Fundamentals Of Digital Switching (2™ Edition),
| USA: Plenum Press. ISBN 978-0-306-43347-4 *
7 Syski, R. (1986), Introduction to Congestion Theory In Telephone
Systems, (2”" Edition), Amsterdam: North-Holland. ISBN 978-0-444-
87672-0 *
8 X Travis, R. L. (2006) Signaling System 7 (5" Edition), USA: McGraw-Hill

Professional ISBN 978-0071468794

* Libro clasico




