INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS

PROGRAMA Ingenieria Telematica

ACADEMICO: NIVEL |

AREA DE FORMACION: Institucional Profesional | Terminal y de
Integracion

ACADEMIA: Ciencias Basicas UNIDAD DE APRENDIZAJE: Probabilidad

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO: Licenciatura en matematicas o afin, de preferencia con
maestria y doctorado.

OBJETIVO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Aplica los conceptos, la metodologia y las técnicas que son
parte de la teoria de la probabilidad para los problemas que caracterizan a un experimento aleatorio.

2. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Probabilidad, procesos | Docencia. Manejo de grupos. Responsabilidad.
estocasticos, Tolerancia.
dimensionamiento de Comunicacion oral y | Honestidad.
recursos en redes, teoria escrita clara. Respeto.
de colas. Compromiso social.
Capacidad de analisis y | Etica.
deduccion. Vocacion docente.

Ejercicio de la critica
Manejo de equipo de|constructiva.

laboratorio. Responsabilidad.
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PROGRAMA SINTETICO
UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
| AVANZADAS
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica.
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Probabilidad NIVEL: |

Ewe

OBJETIVO GENERAL:

Aplica los conceptos, la metodologia y las técnicas que son parte de la teoria de la probabilidad para los
problemas que caracterizan a un experimento aleatorio.

CONTENIDOS:
. Espacio Muestra.
1. Probabilidad.
1. Variables Aleatorias.
V. Esperanzas y el teorema del limite central.
V. Funciones generadoras de momentos y procesos aleatorios.

ORIENTACION DIDACTICA:

El trabajo a desempenar es en forma de clases de manera que el profesor exponga los conceptos basicos que se
requieren para el aprendizaje de los contenidos, ademas de proporcionar la fundamentacion tedrica que sirva para
fortalecer dichos conceptos. El alumno, por su parte trabajara en la dinamica de grupos pequenos, digamos

equipos, para retroalimentar el trabajo propio de manera que no se reduzca exclusivamente a oir lo que es
expuesto y si, en cambio, para reforzar todos los conceptos y técnicas recibidas.

EVALUACION Y ACREDITACION:

La evaluacion de la unidad se hara en base a la discusion grupal de los conceptos a traves de mesas redondas,

mapas conceptuales, participacion en las clases. Esto es a través de dos técnicas: Discusion y resolucion de
problemas en cada clase. También la aplicacion de evaluacion exploratoria.

BIBLIOGRAFIA:

Mevyer, Paul L.; Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas, Fondo Educativo Interamericano, S. A. de C. V. México,
D. F., México. 1973, pags. 1 — 232, ISBN: 968-6630-27-9.

Peebles, Peyton Z.. Jr.; Pricipios de Probabilidad, variables aleatorias y senales aleatorias, Ed.. Mc Graw Hill
Interamericana de Espafa, S. A. U., Madrid, Espana, 2001, pags. 1 — 218 ISBN: 0-07-366007-8, ISBN: 84-481-
4901-7.

Sveshnikov, A. A. Problems in probability theory, mathematical statistics and theory of random functions, Dover
Publications, Inc., New York, N. Y., U. S. A., 1968, pags. 1 — 106 y 171 — 274, ISBN: 0-486-63717-4.

Walpole, Ronald E; Myers, Raymond H.; Myers, Sharon L.; Ye, Keying. Probabilidad y estadistica para ingenieria y
ciencias, Pearson Educacion de México, S. A. de C. V., Edo. de México, México, 2007, pags. 1 — 228, ISBN 10:
970-26-0936-4, ISBN 13: 978-970-26-0936-0.

Wisniewski, Piotr M., Bali, Guillermo; Ejercicios y problemas de Teoria de las Probabilidades, Editorial Trillas, S. A.
de C. V., México, D. F., México, 2005, pags. 1 — 317, ISBN: 968-24-0490-8
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PROPOSITO GENERAL

Aprendera los conceptos y las técnicas que son propios de la probabilidad, entendiendo la diferencia que existe entre
los problemas llamados deterministicos y los aleatorios, en la solucion de problemas.

La Probabilidad tiene como prerrequisito fundamental el manejo de las técnicas del Calculo de una y varias variables.
Esta materia tiene aplicacion en circunstancias en las cuales un problema esté sujeto a condiciones de aleatoriedad.

OBJETIVO GENERAL

Aplica los conceptos, la metodologia y las técnicas que son parte de la teoria de la probabilidad para los problemas que
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Probabilidad HOJA: 3 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Espacio Muestra

COMPETENCIA ESPECIFICA

Aplica las metodologias y propiedades del espacio muestra y del calculo combinatorio para la medida de la
probabilidad en escenarios sencillos.

HORAS AD HORAS TAA
Actividades Actividades de "
de docencia Aprendizaje LAVE
No. CONTENIDOS APuténom(J) AIBLIOGRAFICA
T P T P
1.7 Conjuntos. 4B, 7B, 10B.
1.1.1 Algebra de conjuntos. 1.0 | 0.0
1.2 Experimento aleatorio y espacio
muestra. |
1.2.1 Experimento aleatorio 0.5 | 0.5
1.2.2 Espacios muestrales y eventos. 0.5 0.5
1.2:9 Principio de la suma y principio de la | |
multiplicacion. 0.5 0.5
1.3 Calculo combinatorio.
1.3.1 Ordenaciones. 0.5 | 0.5
1.3.2 Permutaciones. 0.5 0.5
1.3.3 Combinaciones. 0.5 0.5
1.4 Fundamentos de Probabilidad.
1.4.1 Frecuencia relativa. 0.5 | | 0.5
1.4.2 Definicion de probabilidad. 0.9 0.5
1.4.3 Diferencia entre frecuencia y 0.5 | 0.5
probabilidad.
1.5 Probabilidad condicional.
1.5.1 Probabilidad Condicional. 1.0 | 0.5
1.5.2 Eventos Independientes. 0.5 | 1.0
1.9.3 Teorema de Bayes. 0.5 0.5
1.5.4 Probabilidad Total 0.5
1.5.5 Pruebas de Bernoulli 0.5 | | 1.0
Subtotales por Unidad tematica:| 8.5 8.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Busqueda de informacion.
Discusion y exposicion de conceptos a través de mesas redondas.
Elaboracion de mapas conceptuales.

Solucion de problemas, en base a ideas particulares que se desarrollan al finalizar cada tema asi como aplicaciones
de toda la teoria cubierta.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

20% Discusion y exposicion de conceptos a través de mesas redondas.

30% Solucion de problemas, en base a ideas particulares que se desarrollan al finalizar cada tema asi como
aplicaciones de toda la teoria cubierta.

50% Evaluacion exploratoria
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SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Probabilidad HOJA: 4 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE: Variable Aleatoria

COMPETENCIA ESPECIFICA

Aplica las propiedades de las variables aleatorias en eventos observados.

HORAS AD HORAS TAA
Actividades Actividades de
de docencia Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS :uténomé BIBLIOGRAEICA
j | P T P
2.1 El concepto de variable aleatoria. | 2B, 4B, 7B.
2.1.1 Definicion. Dominio e imagen de una
variable aleatoria. 1.0 0.5
o Funcion de densidad de probabilidad 1.0
2:1.3 Funcion de distribucion acumulativa 0.5 0.9
2.1.4 Media y varianza de una variable
aleatoria. 0.0 0.5
2.2 Variables aleatorias discretas.
2.2.1 Discreta Uniforme. 0.5 0.5
2.2.2 Binomial. 0.0 0.5
2.2.3 Hipergeomeétrica. Binomial Negativa. 0.5 0.9
2.2.4 Geomeétrica. 0.5 0.5
2.2.5 Poisson. Relacion con |la binomial. 1.0
220 Esperanza y varianza de una variable
aleatoria discreta. 0.5 0.5
2.3 Variable aleatoria continua.
2.3.1 Uniforme. 0.5 0.5
2.3.2 Exponencial y Laplace. 1.0 0.9
2.3.3 Gaussiana (Normal) 1.0 0.5
2.3.4 Gamma y Beta. 0.2 0.5
2.3.9 Rayleigh y Rice. 0.5
2.3.6 Esperanza y varianza de una variable
aleatoria continua. 0.5 0.5
2.4 Variables aleatorias mixtas y funciones
| de densidad impulsivas. | 0.5 | 1 05 |
Subtotales por Unidad tematica:| 10.5 7.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Busqueda de informacion.
Discusion y exposicion de conceptos a través de mesas redondas.
Elaboracion de mapas conceptuales.

Solucion de problemas, en base a ideas particulares que se desarrollan al finalizar cada tema asi como aplicaciones
de toda la teoria cubierta.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

20% Discusion y exposicion de conceptos a traves de mesas redondas.

10% Elaboracion de mapas conceptuales.

30% Solucién de problemas, en base a ideas particulares que se desarrollan al finalizar cada tema asi como
aplicaciones de toda la teoria cubierta.

40% Evaluacion exploratoria




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Probabilidad HOJA: 5 DE 10
N° UNIDAD TEMATICA: IlI NOMBRE: Varias Variables Aleatorias.
COMPETENCIA ESPECIFICA
Clasifica las distribuciones de las variables aleatorias vectoriales o multidimensionales, asi como sus propiedades.
HORAS AD HORAS TAA
Actividades Actividades de
de docencia Aprendizaje CLAVE
T P T P
3.1 Funcion de densidad de probabilidad 4B, 7B, 10B.
conjunta.
3. 1.1 La funcidon de densidad conjunta 0.5 0.5
3.1.2 La funcion de distribucion
acumulativa conjunta 0.5
3.1.3 Las funciones de densidad 1.0 0.5
marginales
3.2 Momentos conjuntos. 0.5 0.5
3.2.1 La funcion generadora de 1.0 0.5
momentos 1.0
Sl La correlacion. 0.5 0.5
3.2.3 El coeficiente de correlacion 1.0 0.5
3.2.4 La covarianza. 0.5
3.2.9 \Variables aleatorias decorreladas 0.5 0.5
3.2.6 Variables aleatorias ortogonales 1.0 0.5
S 2.1 Variables aleatorias independientes 1.0 0.5
3.2.8 La matriz de covarianza
3.2.9 Momentos conjuntos de alto orden
3.3 Sumas de Variables Aleatorias. 1.0 0.5
3.3.1 Caracterizacion de la suma de 1.0 0.5
variables aleatorias
3.9.2 Suma de variables uniformes 1.0 V.5
3.3.3 Suma de variables exponenciales: la 1.0 0.5
distribucion de Erlang 1.0 0.5
3.3.4 Gaussiana multidimensional 1.0 R
3.:3:0 Suma de variables gaussianas
3.3.6 El teorema del limite central '
Subtotales por Unidad tematica:| 15.0 1:9

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Busqueda de informacion.

Discusion y exposicion de conceptos a traves de mesas redondas.

Elaboracion de mapas conceptuales.

Solucion de problemas, en base a ideas particulares que se desarrollan al finalizar cada tema asi como aplicaciones

de toda la teoria cubierta.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

20% Discusion y exposicion de conceptos a través de mesas redondas.

10% Elaboracion de mapas conceptuales.

30% Solucion de problemas, en base a ideas particulares que se desarrollan al finalizar cada tema asi como

aplicaciones de toda la teoria cubierta.
40% Evaluacion exploratoria
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Probabilidad HOJA: 6 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: IV NOMBRE: Funciones de Variables Aleatorias

COMPETENCIA ESPECIFICA

Utiliza el teorema del limite central, como herramienta fundamental de |la probabilidad, asi como sus aplicaciones.

HORAS AD HORAS TAA
Actividades Actividades de
de docencia Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS :uténom:) B IBLIOGRAFICA
| P T P
4.1 Funciones de una variable aleatoria. | | 2B, 4B, 10B.
4.1.1 Caracterizacion de la variable Y=f(X). 1.0 0.5
4.1.2 Funciones monotonas. 1.0 0.5
4.1.3 Funciones biyectivas. 1.0 0.5
4.2 Transformacion de vectores aleatorios.
4.2.1 Caracterizacion del vector Y=AX). 1.0 0.9
4.2.2 El Jacobiano. 1.0 0.5
4.2.3 Transformaciones Lineales:
transformacion de la matriz de
covarianza. 1.0 0.5
4.2.4 Diagonalizaciéon de transformaciones:
de variables dependientes a
Independientes y viceversa. 1.0 1.0
4.2.5 Transformaciones de vectores
gaussianos. 1.5 0.5
| | 1 - +
Subtotales por Unidad tematica:| 9.0 4.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Busqueda de informacion.
Discusion y exposicion de conceptos a travées de mesas redondas.
Elaboracion de mapas conceptuales.

Soluciéon de problemas, en base a ideas particulares que se desarrollan al finalizar cada tema asi como aplicaciones
de toda la teoria cubierta.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

20% Discusion y exposicion de conceptos a traves de mesas redondas.

10% Elaboracion de mapas conceptuales.

30% Solucion de problemas, en base a ideas particulares que se desarrollan al finalizar cada tema asi como
aplicaciones de toda |la teoria cubierta.

40% Evaluacion exploratoria
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Probabilidad HOJA: 7 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: V NOMBRE: Aplicaciones

COMPETENCIA ESPECIFICA
Utiliza las propiedades de los parametros estadisticos y procesos aleatorios.
HORAS AD HORAS TAA
Actividades Actividades de P
de docencia Aprendizaje
No. CONTENIDOS :uténomé BIBLIOGRAFICA
T P T P
— i
5.1 Simulacion de sistemas. 2B, 4B, 7B.
5.1.1 Simulacion de Monte Carlo. 1.0 0.5
0. 1.2 Generadores de numeros aleatorios. 0.5
W Sistemas de colas de espera.
5.2.1 Arribos de Poisson y tiempos de 0.5 0.5
espera exponenciales.
5.2.2 Cadenas de Markov. 1.5 0.5
D23 El fendmeno de congestion de la red. 0.5
SR Comunicaciones digitales.
9:3:.1 Probabilidad de error en un canal
gaussiano. 0.5 0.9
ST W Cantidad de informacion y entropia
de una fuente de informacion. 1.0 0.5
D.3:3 Cantidad de informacion mutua. 0.5
5.4 Caminata aleatoria.
5.4.1 Procesos de Poisson. 0.5
5.4.2 Distancia a particulas. 0.9 0.5
0:4.3 Tiempos de espera. .9
Subtotales por Unidad tematica:| 7.5 | 3.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Busqueda de informacion.
Discusion y exposicion de conceptos a traves de mesas redondas.
Elaboracion de mapas conceptuales.

Solucion de problemas, en base a ideas particulares que se desarrollan al finalizar cada tema asi como aplicaciones
de toda la teoria cubierta.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

20% Discusion y exposicion de conceptos a través de mesas redondas.

10% Elaboracion de mapas conceptuales.

30% Solucién de problemas, en base a ideas particulares que se desarrollan al finalizar cada tema asi como
aplicaciones de toda la teoria cubierta.

40% Evaluacion exploratoria
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Probabilidad. HOJA: 8 DE 10

|

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1.Valor de las unidades tematicas dentro de la unidad de aprendizaje:

Unidad tematical 10%
Unidad tematica ll 20%
Unidad tematica lll 30%
Unidad tematica IV 20%
Unidad tematica V. 20%

Esta unidad de aprendizaje puede acreditarse también mediante:

e Demostracion de competencia mediante la solucion satisfactoria de una evaluacion global al final del
curso. presentando las evidencias de las evaluaciones correspondientes a cada unidad tematica.
e Acreditacion en otra Unidad de Aprendizaje del IPN, previa autorizacion de la Academia

e Acreditacion en una institucion educativa externa al IPN nacional o internacional, previa autorizacion de
la Academia.
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Probabilidad. HOJA: 9 DE 10
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