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PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. DATOS GENERALES
UNIDAD ACADEMICA:  UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS
PROGRAMA Ingenieria Telematica |
ACADEMICO: NIVEL
AREA DE FORMACION: Institucional Profesional | Terminal yde
Integracion
ACADEMIA: Ciencias basicas UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electromagnetismo

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO: Licenciatura en ciencias Fisicas o a fin de preferencia
con maestria o doctorado.

1. OBJETIVO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar y describir fenémenos electromagnéticos para

la resolucion de problemas concretos de ingenieria y el planteamiento e interpretacion de las Ecuaciones de
Maxwell, usando herramientas matematicas y de computo.

2. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
En fisica, particularmente | Docencia. Manejo de grupos. Responsabilidad.
aquellos conceptos Tolerancia.
basicos del movimiento y Comunicacion oral y Honestidad.
de los fendbmenos escrita clara. Respeto.
electromagnéticos. Compromiso social.
Capacidad de analisis y Etica.
En matematicas, deduccion. Vocacion docente.
particularmente en calculo Ejercicio de la critica
diferencial e integral, Manejo de equipo de constructiva.
calculo multivariable, laboratorio. Responsabilidad.
geometria y ecuaciones
diferenciales.
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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA:  UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS

upiita

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electromagnetismo NIVEL: |

OBJETIVO GENERAL.:

Analizar y describir fenébmenos electromagnéticos para la resolucion de problemas concretos de ingenieria y el
planteamiento e interpretacion de las Ecuaciones de Maxwell. usando herramientas matematicas y de coémputo.

CONTENIDOS:
. El campo electrostético y la fuente que lo origina.
Il.  Energia eléctrica.
Ill. Corrientes eléctricas estacionarias
IV. El campo magnetostatico y la fuente que lo origina.
V. Campos dinamicos y ecuaciones de Maxwell.

ORIENTACION DIDACTICA:

Se utilizara la metodologia del aprendizaje grupal, la cual requiere la participacién activa y constante de los
asistentes. Se fomentara el analisis de la informacién que posibilite la integracion de los aspectos teéricos a |a
solucion de problemas. Se desarrollaran técnicas de trabajo grupal como discusién de problemas dentro y fuera del
aula, realizacion de practicas de laboratorio, escritura de reportes y exposiciones orales. Esto tendra como fin
fomentar la integracion de los individuos y la organizacion del trabajo colectivo. También se desarrollan técnicas de
aprendizaje individual como lectura e interpretacion dirigida de bibliografia y la resolucién de problemas. Estas
estrategias didacticas contemplan, ademas de las competencias establecidas en el objetivo general, el desarrollo de
las siguientes habilidades: capacidad de analisis de Ia Informacion, discusién de problemas presentando
argumentos claros y concisos, expresion oral y escrita claras, estructuraciéon correcta de un trabajo escrito, lectura
del idioma inglés, buena redaccion y ortografia y experiencia en el uso de procesadores de texto y matematicos.

EVALUACION Y ACREDITACION:

Para la evaluacion de esta unidad de aprendizaje se realizaran cinco evaluaciones exploratorias, cinco reportes
escritos, se entregaran listas de problemas resueltos y se haran exposiciones orales.

BIBLIOGRAFIA:

Fleisch, Daniel; Student’s Guide to Maxwell Equations, Cambridge, Cambridge University Press, 2008, pags. 1-144
ISBN: 978-0521701471

Haliday, David; Resnik, Robert; Walker, Jearl. Fundamentals of Physics Vol. 2, Fifth edition, Wiley, USA 2007, pags.
061-883, ISBN: 978-0471429609

Hayt, William; Buck, John; Engeneering Electromagnetics, Seventh edition, McGraw-Hill, USA 2006, pags. 1-330,
ISBN: 007-124449--2

Sadiku, Mattew: Elementos de electromagnetismo, Tercera Edicion. Alfaomega-Oxford, 2006, 758 pags., ISBN: 978-
9701512142

Tipler, Paul; Mosca, Gene; Physics for Scientist and Engeeniers Vol. 2 Electricity and Magnetism, Light, Sixth
edition, W. H. Freeman and Company, USA, 2008, 480 pags. ISBN: 978-1429237925




TECNOLOGIAS AVANZADAS.
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UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL
INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica. | 2)

AREA FORMATIVA: Cientifica Basica

l NIVEL: |

TIEMPOS ASIGNADOS
HORAS TEORIA/SEMANA: 3
HORAS PRACTICA/SEMANA: 3
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54

HORAS PRACTICA/SEMESTRE:
54

HORAS TOTALES/SEMESTRE:
108

VIGENCIA: Enero 2010

CREDITOS: 9 TEPIC 6.35 SATCA
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| UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electromagnetismo.

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: |
1) Teodrico-Practica
Obligatoria.

upiita

PROPOSITO GENERAL

OBJETIVO GENERAL

Esta unidad contribuye a establecer los fundamentos basicos del modelo electromagnético y a analizar fendbmenos
electricos y magnéticos que estén involucrados en la solucion de problemas de ingenieria. En las unidades de
aprendizaje se fortalece de manera implicita la expresion oral y escrita, el trabajo en equipo, la capacidad de anélisis
y la resolucion de problemas. Esta unidad esta relacionada con las Unidades de Aprendizajes: Calculo diferencial e
integral, Calculo multivariable, Propagacion de ondas electroagnéticas y Lineas de transmisién y antenas.

Analizar y describir fenomenos electromagneticos para la resolucidon de problemas concretos de ingenieria y el
planteamiento e interpretacion de las Ecuaciones de Maxwell, usando herramientas matematicas y de cémputo.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electromagnetismo HOJA: 3 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: El campo electrostatico y la fuente que lo origina

COMPETENCIA ESPECIFICA

Describir la naturaleza eléctrica de la materia, aprender los conceptos basicos de la electrostatica como fuerza
eléctrica y campo electrico y determinar estas variables para algunas distribuciones de carga; mediante la discusion
de los temas de |la unidad, resolucion de problemas y practicas de laboratorio.

HORAS AD | (il dos de
NCAPIE—— Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS de docencia :uténom:) BIBLIOGRAFICA
T P T e
1.1. Conceptos fundamentales del modelo 1.0 1.0 0 I 1.0 4B, 5B, 3C
electromagnético.
1.1.1. Unidades y dimensiones.
1.1.2. Carga eléctrica.
1.2: Ley de Coulomb. 3.9 2.5 1.0 2.0
1.2.1. Ley experimental de Coulomb.
1.2.2. Campo electrico y lineas de campo.
1.2.3 Campo eléectrico debido a un sistema de
cargas puntuales.
1.24. Campo eléctrico debido a una distribucion
continua de cargas.
1.3 Ley de Gauss. 3.0 1.5 0 1.0
1.3.1. Densidad de flujo del campo eléctrico.
1.3.2. Campo eléctrico de algunas distribuciones de
carga con simetria. ,,
: - |
Subtotales por Unidad tematica: 7.5 t 0.9 ! 1.0 40 |

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Discusion de los topicos de la unidad tematica.
Resolucion de problemas.
Realizacion de practicas de laboratorio.
Escritura de reportes.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Una evaluacion exploratoria. 50%
Reportes escritos de las practicas de laboratorio. 20%
Listas de problemas resueltos. 10%
Exposiciones orales. 20%
Total. 100%

Elementos del reporte: Introduccion, marco tedrico, desarrollo experimental, resultados y discusion, conclusiones,
apéndices (si los hubiera) y bibliografia.
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N° UNIDAD TEMATICA: I

NOMBRE: Energia eléctrica

COMPETENCIA ESPECIFICA

Establecer los conceptos de energia electrica y potencial eléctrico, determinar estas variables para algunas
distribuciones de carga y resolver problemas electrostaticos particulares; mediante la discusion de los temas de la

unidad, resolucion de problemas y practicas de laboratorio.

ioras a0 | 1ORAS TS
Actividaces A :Iendi:a'ee CLAVE
No. CONTENIDOS de docencia A‘\)uténom::i BIBLIOGRAFICA
T P T P
2.1 Energia potencial eléctrica. 1.3 1.5 0.5 1.0 4B, 9B, 6C
2.1.1 Carga puntual en movimiento en un campo
electrostatico.
2.1.2. Diferencia de potencial.
2.0
2.2. Potencial eléctrico. 2.0 0.6 1.0
2.2.1. Potencial de algunas distribuciones de carga.
224 El campo eléctrico a partir del potencial.
2.2.3. Lineas de campo y superficies equipotenciales.
3.5
2.3. Medios materiales en un campo electrostatico. 2.0 0.6 2.0
L0 8 Conductores en un campo electrostatico. |
2.3.2. Dieléctricos en un campo electrostatico.
2.3.3. Polarizacion, constante dieléctrica y rigidez eléctrica.
2.34. Momento dipolar.
2.3.9, Capacitancia y capacitores.
2.3.6. Condiciones en la frontera para campos
electrostaticos.
1.0
2.4. Energia electrostatica. 1.5 0.5 1.0
24.1. Densidad de energia almacenada en el campo
electrostatico.
24.2. Fuerzas electrostaticas.
3.5
2.5. Resolucion de problemas electrostaticos con 15 1.0 2.0
condiciones en la frontera.
2.9.7. Ecuaciones de Poisson y Laplace.
2.5.2. Problemas con condiciones en la frontera
2.5.3. Método de imagenes. |
Subtotales por Unidad tematica: 11.3 8.5 3.2 7.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Discusion de los topicos de |la unidad tematica.

Resolucion de problemas.
Realizacion de practicas de laboratorio.
Escritura de reportes.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Una evaluacion exploratoria.

Reportes escritos de las practicas de laboratorio.

Listas de problemas resueltos.
Exposiciones orales.
Total.

50%
20%
10%
20%
100%

Elementos del reporte: Introduccion, marco tedrico, desarrollo

apéndices (si los hubiera) y bibliografia.

experimental, resultados y discusion, conclusiones,
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electromagnetismo HOJA: 5 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: II| NOMBRE: Corrientes eléctricas estacionarias

- COMPETENCIA ESPECIFICA

Establecer los conceptos de corriente eléctrica y potencia, determinar estas variables para algunos sistemas vy
resolver problemas que involucren corrientes y resistencias, mediante la discusion de los temas de la unidad,
resolucion de problemas y practicas de laboratorio.

HORAS AD | 101Vt ds de
Actividades Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS de docencia :uténomtj) BIBLIOGRAFICA
| § P T P
3.1. Corriente eléctrica. 1.5 10 | 05 0.5 2B, 7C, 5B
3.1, Corriente y densidad de corriente. |
3.1.2 Ecuacion de continuidad.
3.1.3 Medios conductores y condiciones en la
frontera.
Dl Ley de Ohm. 2.0 1.0 0.5 2.0
3.2, Resistencia y conductancia, resistividad y
conductividad.
3.2.2. Ley de Ohm.
< N e Calculo de resistencias.
3.3 Potencia y ley de Joule. 1.6 1.0 0.0 .9
3.4. Conductores, semiconductores y dieléctricos. 1.9 0.5 0.5 0.5
3.5 Potencial y fuerza electromotriz. 1.8 1.0 0.5 0.5
C | Subtotales por Unidad tematica: 7.5 4.5 | 2 4 |

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Discusion de los topicos de la unidad tematica.
Resolucion de problemas.
Realizacion de practicas de laboratorio.
Escritura de reportes.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Una evaluacion exploratoria. 50%
Reportes escritos de las practicas de laboratorio. 20%
Listas de problemas resueltos. 10%
Exposiciones orales. 20%
Total. 100%

Elementos del reporte: Introduccion, marco teorico, desarrollo experimental, resultados y discusion, conclusiones,
apéndices (si los hubiera) y bibliografia.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electromagnetismo

HOJA: 6 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: IV NOMBRE: El campo magnetostatico y la fuente que lo origina

COMPETENCIA ESPECIFICA

Establecer los conceptos basicos de la magnetostatica como campo magnético y fuerza y energia magnéticas, determinar estas variables para
algunas distribuciones de cargas y corriente; mediante la discusion de los temas de la unidad, resolucion de problemas y practicas de laboratorio.

HORAS TAA |
HIGIRAS A Actividades de
Actividades | o dizaje oy
No. CONTENIDOS de docencia ) '
| Auténomao BIBLIOGRAFICA
T 2 T P

4.1 Ley de Biot y Savart. 20 | 15 | 05 | 05 1B, 9B, 8C
4.3.1. Campo magnético de una linea de corriente.
4.1.2. Campo magneético de un circuito de corriente.
4.1.3 El dipolo magnético.

4.2. Ley circuital de Ampere. 1.0 2.0 0.5 1.0
4.2:1. Campo magnético de lineas de corriente.
4.2.2. Campo magneético de solenoides.

4.3. Ley de Gauss magnetica. 1.5
43.1. Flujo y densidad de flujo magnético.
4.3.2. Ley de Gauss.

4.4, Potenciales magnéticos. 2.0 0.5 0.7 0.5
44.1. Potencial vectorial magnético.
44.2. Potencial escalar magnéetico.
44.3. Leyes del campo magnetostatico.

4.5, Fuerzas sobre cargas moviles y corrientes. T 2.0 0.5 1.0
4.5.1. Fuerza eléctrica.
45.2. Fuerza magnética.
45.3. Fuerza de Lorentz.
454, Fuerza entre corrientes.

4.6. Medios magnéticos y condiciones en la frontera. 15 1.9 0.5 1.9
46.1. Magnetizaciéon y permeabilidad.
46.2. Momento magnético.
46.3. Condiciones en la frontera.

4.7. Energia y densidad de energia en materiales 1.0 0.5 0.0 1.0

magneticos.
4.8. Inductancia e inductancia mutua. 1.0 1.5 0.5 05
Subtotales por Unidad tematica: 11.3 9.5 3.2 6

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Discusion de los topicos de la unidad tematica.

Resolucion de problemas.
Realizacion de practicas de laboratorio.
Escritura de reportes.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Una evaluacion exploratoria. 50%
Reportes escritos de las practicas de laboratorio. 20%
Listas de problemas resueltos. 10%
Exposiciones orales. 20%
Total. 100%

Elementos del reporte: Introduccion, marco teorico, desarrollo experimental, resultados y discusion, conclusiones, apéndices (si los hubiera) y
bibliografia.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electromagnetismo HOJA: 7 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: V NOMBRE: Campos dinamicos y ecuaciones de Maxwell

COMPETENCIA ESPECIFICA

Distinguir entre fendmenos electromagnéticos estacionarios y no estacionarios, plantear las ecuaciones de Maxwell y
entender los fenomenos fisicos detras de ellas; mediante la discusién de los temas de la unidad, resolucién de
problemas y practicas de laboratorio.

HORAS AD | Citie e de
Actividades Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS de doc.::encia | Aputénom:J BIBLIOGRAFICA
T P T P
5.1, Ley de induccion de Faraday. 25 20 | 05 0.5 2B, 10C, 5B
9.1.1 Circuito movil en un campo estacionario.
5.1.2. Circuito estacionario en un campo variable.
0.1.3 Circuito movil en un campo variable.
D Ley de Ampére-Maxwell. 1.9 2.0 0.5 0.5
0.2.1. Corriente de desplazamiento.
9.2:2: Reformulacion de la ley circuital de Ampére.
3. Ecuaciones de Maxwell. 2.0
9.3.1. Forma integral.
5.3.2. Forma diferencial. |
" Subtotales por Unidad tematica: 60 | 40 | 10 1.0

o ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Discusion de los topicos de |la unidad tematica.
Resolucion de problemas.
Realizacion de practicas de laboratorio.
Escritura de reportes.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Una evaluacion exploratoria. 50%
Reportes escritos de las practicas de |laboratorio. 20%
Listas de problemas resueltos. 10%
Exposiciones orales. 20%
Total. 100%

Elementos del reporte: Introduccion, marco tedrico, desarrollo experimental, resultados y discusién, conclusiones.
apendices (si los hubiera) y bibliografia.
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HOJA: 8 DE

PRACTICA No. NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES
TEMATICAS

1. Ley de Coulomb.

Objetivo: Deducir experimentalmente, usando una
balanza de torsion, que la fuerza eléctrica entre dos
cargas esféricas es proporcional al producto de las
cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia que las separa.

2. Lineas del campo electrostatico y lineas Il
equipotenciales.

Objetivo: Observar las lineas de campo y las lineas
equipotenciales de algunas distribuciones de carga,
deducir la relacion geomeétrica entre ambos conjuntos
de lineas.

3. Capacitores en serie y en paralelo. |l

Objetivo: Determinar la relacion entre la capacitancia vy |
la diferencia de potencial de un capacitor de cargas
paralelas. Determinar la constante dieléctrica de
distintos materiales. Determinar la capacitancia
equivalente de algunos arreglos de capacitores en
serie, en paralelo y mixtos.

4. Corriente eléctrica y ley de Ohm. 1

Objetivo: Deducir experimentalmente la relacion entre |
la corriente eléctrica, el voltaje y la resistencia.
Medicion experimental de la resistencia del grafito.

5. Resistores en serie y en paralelo. 1]

Objetivo: Determinar experimentalmente la resistencia
equivalente de algunos arreglos de resistencias en
serie, en paralelo y mixtos y comparar los resultados
con la teoria. Observar la utilidad del puente de
Wheatstone para determinar las resistencias de
algunos resistores mediante la comparacion con
resistencias conocidas.

6. Lineas de campo magnético. AV,
Objetivo: Observar la distribucion de lineas de campo
magnético de algunas distribuciones de corriente y

materiales magnéticos.

7. Campo magnético. 1\/

Objetivo: Medir la intensidad del campo magnético de
algunas distribuciones de corriente mediante sondas B
axiales y tangenciales.

8. Induccion magnética.

DURACION | LUGAR DE REALIZACION

Laboratorio de Fisica

I
§
|
55 Laboratorio de Fisica
H
10.0 Laboratorio de Fisica
i
| |
45 Laboratorio de Fisica
4.0 | Laboratorio de Fisica
9 Laboratorio de Fisica
i
6.5 Laboratorio de Fisica |
|
5 Laboratorio de Fisica

mediante un sistema solenoide-bobina.

EVALUACION Y ACREDITACION:

debe discutir el planteamiento del experimento asi como también el procedimiento a seguir; los resu
resultados obtenidos en el experimento, las ventajas y desventajas del arreglo experimental y cua
experimento que se deben cambiar o mejorar y en qué forma; conclusiones; apéndices en caso de

experimento realizado asi como una discusion de los resultados obtenidos. Se evaluara la expresion

gorcentaie de las exposiciones orales en la evaluacion de cada unidad tematica sera del 20%.

Objetivo: Deduccion experimental de la ley de Faraday | TOTAL DE HORAS | 54

Reporte escrito de la practica de laboratorio en el que se evaluara el contenido tanto como la estructura y presentacién del trabajo. El reporte debe contener los
siguientes elementos: una introduccion donde se indiquen algunos antecedentes del topico, los objetivos de la practica y un breve esquema de como esta
estructurado el reporte; un marco teorico donde se indique la teoria que sustenta o que se va a verificar en el experimento; el desarrollo experimental donde se

R S

tados y discusion donde se argumenta y se interpretan los
es, a juicio del experimentador son las caracteristicas del

de manifestar sus ideas por escrito, de usar su ingenio en el experimento, de interpretar los resultados obtenidos, la redaccion, la ortografia y la presentacion
del trabajo. El porcentaje de los reportes escritos en la evaluacion de cada unidad tematica sera del 20%. Exposicion oral cronometrada donde se presente el

de su exposicion a los tiempos indicados presentando lo méas relevante de su trabajo, la capacidad de argumentar y defender sus ideas ante un publico. El

naberlos y bibliografia. Se evaluara la forma del estudiante

oral del estudiante, la calidad de su presentacion, el ajuste

— i
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electromagnetismo HOJA: 9 DE 10
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Para la evaluacion de esta unidad de aprendizaje se realizaran:
e 5 exdmenes ordinarios, uno por unidad tematica que contribuiran en un 50% a la calificacion final.

e Reportes escritos en equipo, uno por cada practica de laboratorio y que contribuiran en un 20% a la calificacion
final.

« 5 listas de problemas a resolver extra clase, una por cada unidad tematica y que contribuiran en un 10% a la
calificacion final.

e Exposiciones orales, una por cada practica de laboratorio y que contribuiran en un 20% a la calificacion final.

uplita

| No se pueden tomar en cuenta otras actividades tales como: deportivas, culturales o de servicio a la sociedad en Ia
evaluacion de la unidad de aprendizaje. En cambio, se puede acreditar alternativamente mediante la demostracion de |
| los conocimientos, habilidades y destrezas por “saber demostrado”, antes de iniciar el curso. El interesado debera
solicitar la evaluacion, previo al inicio del curso. Esta consistira en Una evaluacion exploratoria que contribuira en un
150% a la calificacion final; un proyecto escrito en el que proponga el modelo de un fenémeno electromagnetico
relacionado con algun problema de ingenieria, o el disefio de un experimento en el que se manifieste o se pueda medir
alguno de estos fendbmenos; y la presentacion del proyecto en un seminario de grupo. Estos dos puntos contribuiran en
un 50% a la calificacion final.

Se podra cursar la unidad de aprendizaje en otras Unidades Academicas del IPN, Nacionales o Extranjeras bajo reserva
de que la academia acredite, en su momento, la equivalencia de las competencias correspondientes.

La Subdireccion Académica en conjunto con la Academia de Ciencias Basicas determinara la equivalencia de la
| competencia con otras unidades de aprendizaje para tanto unidades acadéemicas de IPN como externas.

Para acreditar esta UAp por “saber demostrado” el alumno presentara una evaluacion exploratoria y el desarrollo de las |
practicas.
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