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PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS L
PROGRAMA ACADEMICO:  Ingenieria Telematica NIVEL ||
AREA FORMATIVA: Institucional Cientifica

Basica

Terminal y de
Integracion

ACADEMIA: Academia de Telematica UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de las Comunicaciones

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:  Maestria en Ciencias en Ingenieria Eléctrica/Electrénica

2. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Aplica diferentes técnicas de modulacién analogicas
con base en el analisis de senales y sistemas en el dominio del tiempo y de la frecuencia.

HABILIDADES l ACTITUDES

Minimo, dos anos de Dominio de la asignatura. | Responsabilidad
experiencia docente a Manejo de grupos. Tolerancia

3. PERFIL DOCENTE:

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

CONOCIMIENTOS

Comunicaciones Digitales
y Analdgicas.

nivel superior o en | Comunicacién. Honestidad
Programacion en Matlab. | posgrado en el area de Capacidad de abstraccion | Respeto

Telematica, y analisis. Liderazgo
Modelo Educativo Telecomunicaciones o Aplicacion del MEI ZOMPLomiso soqgal e

Institucional (MEI). areas afines Uso de las TIC

Institucic al e e e

ELABORO
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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS.

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de las Comunicaciones NIVEL: |

' PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Aplica diferentes técnicas de modulacion analégicas con base en el andlisis de sefiales y sistemas en el dominio
del tiempo y de la frecuencia.

CONTENIDOS:

|.  Modulacién Lineal.

Il.  Modulacién Angular.

Ill. Modulacion de Pulsos

V. Procesos Aleatorios.

V. Ruido en Sistemas de Comunicaciones.

ORIENTACION DIDACTICA:

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de ensefianza-aprendizaje basada en problemas
(APB), el facilitador aplicara los métodos analitico, deductivo e inductivo. Las técnicas que auxiliaran a la

estrategia seleccionada seran las siguientes: resolucion de ejercicios, exposiciones, realizacién de practicas de
laboratorio e investigacion documental.

| EVALUACION Y ACREDITACION:
La presente Unidad de Aprendizaje se evaluara a partir del esquema de portafolio de evidencias, el cual se

conforma de: evaluacion diagnostica, evaluacion formativa, sumativa y rubricas de autoevaluacion vy
coevaluacion.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:

e Evaluacion de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por la
academia.

* Acreditacion en otra unidad académica del IPN u otra institucién educativa, nacional o internacional.
externa al IPN, con la cual se tenga convenio.

BIBLIOGRAFIA:

1. Carlson, B. (2007). Sistemas de Comunicaciones (42 Edicién). Espana: McGraw Hill. ISBN:
8476159501.
2. Couch, L. W. (2008). Sistemas de Comunicaciones Digitales y Analégicos (72 Edicién). Espafa: Prentice
Hall. ISBN: 9789702612162.
3. Haykin S. (2000). Sistemas de Comunicacion (12. Ediciéon). México: Limusa-Wiley. ISBN:
9681863070.
4. Lathi, B. P. (2009). Modern Digital and Analog Communications Systems (1°' Edition). USA:
McGraw Hill. ISBN: 0195331451.
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UNIDAD ACADEMICA: Unidad Profesional
Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias
Avanzadas.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de las
Comunicaciones

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica Tedrico — practica/obligatoria.

SALIDA LATERAL: Profesional Asociado
Telematica.

VIGENCIA: Junio 2009.

| NIVEL: ||
AREA DE FORMACION: Profesional.

CREDITOS: 7.5 Tepic, 4.56 SATCA

MODALIDAD: Escolarizada

INTENCION EDUCATIVA I

Esta unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso del Ingeniero Telematico debido a que analiza sistemas de
modulacion analogica de uso frecuente en sistemas telematicos. Aplica los conceptos de sefales y sistema de tiempo
continio en la caracterizacion de tecnicas de modulacién en amplitud, frecuencia y fase. Ademas, desarrolla las
siguientes competencias: solucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, presentacion de la informacion,
la creatividad y la responsabilidad.

Las unidades de aprendizaje precedente y consecuente son: Sefales y Sistemas y Comunicaciones Digitales.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplica diferentes técnicas de modulacion analdgicas con base en el analisis de senales y sistemas en el dominio del
tiempo y de la frecuencia.
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HOJA: 3 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: |

NOMBRE: Modulacién Lineal

UNIDAD DE COMPETENCIA
Compara esquemas de modulacion y demodulacion en amplitud con base en el andlisis en el dominio del
| tiempo y de la frecuencia.

HORAS AD | ,1OFAS TAS
Actividades ctlwdaqes_de
CLAVE
No. CONTENIDOS de Docencia |  APrendizaje i
Autonomo
T P T P
11 Introduccién. 15 | 1.0 0.5 |1C, 3B, 4C
1.1.1 Elementos de un sistema de comunicacion.
1.1.2 Modelo del canal de comunicaciones.
1.1.3 Arquitectura de un receptor.
1.2 Modulacién en amplitud con portadora 0.5 0.5 1.5 0.5
suprimida.

1.2.1 Generacion de sefnales DSB-SC.
1.2.2 Demodulacion de senales DSB-SC.
1.2.3 Caracteristicas Espectrales.
1.3 Modulacion en amplitud con portadora. 0.5 0.5 1.5
1.3.1 Generacion de senales DSB-LC.
1.3.2 Demodulacion de senales DSB-LC.
1.3.3 Caracteristicas Espectrales.
1.4 Modulacion de banda lateral unica. 1.0 0.5 1.5
1.4.1 Generacion de senales SSB.
1.4.2 Demodulacion de senales SSB.
1.4.3 Caracteristicas Espectrales.
1.5 Modulacion de Banda Lateral Residual. 1.0 1.5
1.6 Recuperacion de portadora. 1.0 0.5 2.0
1.6.1 Lazo de amarre de fase (PLL).
1.6.2 Lazo Costas, Lazo Cuadratico.
1.7 Multiplexion por Modulacion en cuadratura. 0.5
1.8 Multiplexion por divisidn de frecuencia. 0.5

Subtotales:| 6.5 3.0 8.0 1.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje basado en problemas, se
aplicara el método deductivo. Las técnicas que se utilizaran seran las siguientes: analisis y resolucion de
ejercicios, exposiciones, busqueda bibliografica y la realizacion de las practicas de laboratorio 1, 2, 3, 4 y 5.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnostica
Autoevaluacion y coevaluacion (rubrica)
Portafolio de evidencias:
Evaluacion escrita
Reportes de las practicas de laboratorio
Problemas resueltos
Exposiciones orales

60%
20%
10%
10%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de las Comunicaciones HOJA: 4 DE 11

'N°UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Modulacién Angular.

UNIDAD DE COMPETENCIA

Compara esquemas de modulacion y demodulacion en angulo con base en el analisis en el dominio del tiempo
'y de la frecuencia. |

HORAS Ap | [ORAS TAA
. Actividades de
Actividades Anvendizsis -
No. CONTENIDOS de Docencia Aput 5N0 mé | BIBLIOGRAFICA
T P T P
2.1 Modulacién en Frecuencia (FM). 15 | 05 | 1.0 1.0 [3B, 4C
2.1.1 FM de banda angosta. |
2.1.2 FM de banda ancha.
2.1.3 Caracteristicas Espectrales de senales FM
2.2 Generacion de senales FM. 1.5 0.5 1.0 1.0
2.2.1 FM directa.
2.2.2 FM indirecta.
2.3 Demodulacion de senales FM. 1.0 1.0 1.0 1.5
2.3.1 Método directo.
2.3.2 Método Indirecto.
2.4 Modulacién de Fase. 1.5 1.0 0.5 1.5
Subtotales:| 5.5 | 3.0 3.5 5.0 R

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje basado en problemas, se
aplicara el metodo inductivo. Las tecnicas que se utilizaran seran las siguientes: andlisis y resolucién de
ejercicios, busqueda bibliografica, exposiciones y realizacion de las practicas de laboratorio 6, 7 y 8.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Autoevaluacion y coevaluacion (rubrica)
Portafolio de evidencias:

Evaluacion escrita

Reportes de las practicas de laboratorio
Problemas resueltos

Exposiciones orales

60%
20%
10%
10%
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N° UNIDAD TEMATICA: 1 NOMBRE: Modulacion de Pulsos.

UNIDAD DE COMPETENCIA

de la frecuencia.

Compara esquemas de modulacién y demodulacién por pulso con base en el analisis en el dominio del tiempo vy

T

HORAS TAA
HO.R‘.&S AD Actividades de
Actividades Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS de Docencia | I-{)ut A omth | BIBLIOGRAFICA
T P T P
3.1 | Modulacién por amplitud de pulsos (Pm). 15 | 1.5 3.5 1.0 [2B, 3B, 4C
3.1.1 Proceso de muestreo.
3.1.2 Muestreo natural.
313 Muestreo Instantaneo.
3.2 Multiplexién por divisiéon de tiempo. 1.5
3.3 Reconstruccion de una senal a partirde sus | 1.5 1.5 4.0 1.0
muestras.
3.4 Modulacion por ancho de pulso. 1.5
3.5 Modulacion por posicién de pulso. 1.5
Subtotales: | 7.5 30 [ 75 2.0

practica de laboratorio 9.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje basado en problemas, se
aplicaran los metodos analitico y deductivo. Las técnicas que se utilizardn seran las siguientes: andlisis y
resolucion de ejercicios, busqueda bibliografica, exposiciones, discusiones guiadas y la realizacién de la

Autoevaluacion y coevaluacion (rubrica)
Portafolio de evidencias:

Evaluacion escrita 60%
Reportes de las practicas de laboratorio 20%
Problemas resueltos 10%

Exposiciones orales 10%

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de las Comunicaciones. HOJA: 6 DE 11
N° UNIDAD TEMATICA: |V | NOMBRE: Procesos Aleatorios.
UNIDAD DE COMPETENCIA
Analiza senales y sistemas a través de modelos estocasticos con base en su caracterizacién en el dominio del
tiempo y de la frecuencia.
HORAS TAA
:35&2 dA eDs Actividac!es' de
No. CONTENIDOS de DocenciaA AEJ? 6“: c::r!‘?:f BIBL%E?:EHCA
T P T P
4.1 Caracteristicas en el dominio del tiempo 1.0 | 1.0 05 | 05 | 1C, 2B, 3B,
4.1.1 Procesos aleatorios. 4C
4.1.2 Procesos estacionarios y ergédicos.
4.1.3 Procesos Gaussianos. ‘
4.2 Caracteristicas en el dominio de la 1.0 0.5 0.5 1.0
frecuencia.
4.2.1 Densidad Espectral de Potencia.
4.2.2 Teorema de Wiener-Khintchine.
4.2.3 Densidad Espectral de Potencia Cruzada. |
4.3 Respuesta de sistemas lineales a sefales 1.0 0.5 0.5 1.0
aleatorias.
4.3.1 Media, varianza y autocorrelacion del |
proceso aleatorio de salida.
4.3.2 Correlacion cruzada de los procesos de
entrada y salida.
4.3.3 Densidad espectral del proceso aleatorio a
la salida. |
4.4 Ruido. 0.5 1.0
4.4.1 Ruido de disparo, ruido térmico, ruido
blanco y coloreado.
4.4.2 Ruido de banda angosta.
4.4.3 Relacion senal a ruido. I
|
Subtotales:| 3.5 2.0 2.0 2.9
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Esta unidad de aprendizaje se abordard mediante la estrategia de aprendizaje basado en problemas, se
aplicaran los metodos analitico y analégico. Las técnicas que se utilizaran son: analisis y resolucion de
ejercicios, busqueda bibliografica, exposiciones y realizacion de las practicas de laboratorio 10, 11 y12.
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Autoevaluacion y coevaluacién (rabrica)
Portafolio de evidencias:
Evaluacion escrita 60%
Reportes de las practicas de laboratorio 20%
Problemas resueltos 10%
Exposiciones orales 10%
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APRENDIZAJE: Teoria de las Comunicaciones. HOJA: 7 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: V ~_ NOMBRE: Ruido en Sistemas de Comunicaciones.

Caracteriza el desempefio de los sistemas de modulacién anal6gica con base en la relacién sefial a ruido.

UNIDAD DE COMPETENCIA

HORAS TAA
HO.R.AS AD Actividades de
No CONTENIDOS dACtDIVIdade.S Aprendizaie CLAVE
: e vocencia Auténomo BIBLIOGRAFICA
T P T P
9 Ruido en sistemas de modulacién en 2.0 0.5 1.5 1.0 |[2B, 3B, 4C
amplitud.
5.1.1 Ruido en sistemas DSB-SC.
5.1.2 Ruido en sistemas SSB-SC.
0:1.:3 Ruido en sistemas DSB-LC.
< W Ruido en sistemas de modulacion 1.0 1.0 2.0 1.0
angular.
.21 Ruido en sistemas FM y PM.
0.2.2 Efecto Umbral.
b.2.3 Preénfasis y deénfasis en FM.
9.3 Ruido en sistemas de modulacién por 1.0 1.0 2.0 1.0
pulsos.
1 Ruido en sistemas PAM. |
0. 3.2 Ruido en sistemas PPM y PWM. |
Subtotales:| 4.0 2.0 99 3.0 1

11y 12.

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje basado en problemas, se
aplicaran los metodos analitico y analdgico. Las técnicas que se utilizardn seran las siguientes: andlisis y
resolucion de ejercicios, busqueda bibliografica, exposiciones y la realizaciéon de las practicas de laboratorio 10,

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Autoevaluacion y coevaluacion (rubrica)
Portafolio de evidencias:

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion escrita 60%
Reportes de las practicas de laboratorio 20%
Problemas resueltos 10%

Exposiciones orales 10%
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PRACTICA No.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

Teoria de las Comunicaciones

RELACION DE PRACTICAS

1

10

12

13

14

10

Simulacion  de
comunicaciones.
Modulacion en amplitud con portadora

suprimida.

Modulacién en
portadora.

Modulacion de banda lateral (nica.

Recuperacion de portadora.

Modulacién en frecuencia de banda
‘angosta.

Modulacidon en Frecuencia de banda
ancha.

Modulacion en fase.

Modulacién por pulsos.
lCaracteri’sticas en el
tiempo de los Procesos Aleatorios.
Caracteristicas en el dominio de la
frecuencia de los procesos aleatorios.

Respuesta de sistemas lineales a
senales aleatorias.

Ruido en sistemas de modulacidn en
amplitud.

\Ruido en sistemas de modulacion
angular.

Ruido en sistemas de modulacién por
pulsos.

|EVALUACION Y ACREDITACION:

Las practicas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje. Las practicas
aportan el 20% de la calificacion en cada una de las unidades tematicas, el cual esta considerado dentro de la
| evaluacion continua.

NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES | DURACION | LUGAR DE REALIZACION
) TEMATICAS | B ] B -
sistemas de I 1.0 Laboratorio de Telematica |

| 1.0
amplitud  con | 1.0
| 0.5
|
I 0.5
[l 3.0
| ‘ 3.0
[l 2.0
11 0.0
dominio del |V i 1.5
1V 15
AY; 1.5
V 2.5
v 2.0
V 1.0
TOTALDE | 270
HORAS

l
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Teoria de las Comunicaciones HOJA: 9 DE 11

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION |
Evaluacion continua 40% !
Evaluacion escrita 60%
Evaluacion continua 40%
Evaluacion escrita 60% 1
Evaluacion continua 40%
Evaluacion escrita 60%

Los porcentajes con los que cada unidad temética contribuyen a la evaluacién final son:
La unidad | aporta el 30% de la calificacién final.
La unidad Il aporta el 20% de la calificacion final.
La unidad lll aporta el 10% de la calificacién final.
La unidad |V aporta el 20% de la calificacion final.
La unidad V aporta el 20% de la calificacion final.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:

e Evaluacion de saberes previamente adquiridos con base en los lineamientos
que establezca la Academia.

 Acreditacion en otra unidad académica del IPN u otra institucion educativa,
nacional o internacional, externa al IPN, con la cual se tenga convenio.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Teoria de las Comunicaciones HOJA: 10 DE 11
CLAVE B BIBLIOGRAFIA
1 X Carlson, B. (2007). Sistemas de Comunicaciones (42 Edicién). Espana:
McGraw Hill. ISBN: 8476159501.
2 X Couch, L. W. (2008). Sistemas de Comunicaciones Digitales y
Analogicos (72 Edicién). Espana: Prentice Hall. ISBN:
9789702612162.
3 X Haykin S. (2000). Sistemas de Comunicaciéon (12. Edicién). México:
Limusa-Wiley. ISBN: 9681863070.*
4 X Lathi, B. P. (2009). Modern Digital and Analog Communications
Systems (1° Edition). USA: McGraw Hill. ISBN: 0195331451.

* Libro clasico




