INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA ACADEMICA

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica NIVEL |l
AREA DE FORMACION: Institucional | Cientifica Terminalyde |
Basica Integracion
ACADEMIA: Telematica UNIDAD DE APRENDIZAJE: Programacion Avanzada

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:  Maestria en Ciencias en Ingenieria Telematica o a fin

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Desarrolla sistemas de computo cooperativo en paralelo con
base al uso de sincronizacién y comunicacion de procesos.

2. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Programacion concurrente. Docencia. Manejo de equipo de Vocacion docente.
Lenguaje de programacion C. | Lenguaje de programacion C laboratorio. Honestidad.
En el uso equipo de computo Programacion concurrente. Saber programar Ejercicio de la critica \
En sistemas operativos Solucion de problemas constructiva.
Comunicacién oral y escrita. Respeto.
Capacidad de Analisis y Tolerancia.
Sintesis. Etica.
| Manejo de grupos. Responsabilidad.
Manejo de materiales Colaboracion.
| didacticos. Superacion docente vy
arofesional.
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PROGRAMA SINTETICO | |
UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telemética
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Programacion Avanzada NIVEL: |l

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Desarrolla sistemas de cémputo cooperativo en paralelo con base a sincronizacion y comunicacion de procesos.

CONTENIDOS:
| Introduccion
Il Interrupciones
Il Procesos
IV Exclusion mutua
V Sincronizacién y comunicacion entre procesos

ORIENTACION DIDACTICA:

Esta unidad de aprendizaje se abordard mediante la estrategia de aprendizaje basado en problemas (ABP), el
facilitador aplicara los métodos analitico, deductivo, inductivo y analogico. Las técnicas y actividades que
auxiliaran a la estrategia seleccionada seran las siguientes: analisis y resolucion de problemas, organizadores
graficos, exposicion en equipo, discusion guiada, realizacion de préacticas e investigacion documental, desarrollo
de programas.

EVALUACION Y ACREDITACION:

La presente Unidad de Aprendizaje se evaluara a partir del esquema de portafolio de evidencias, el cual se
conforma de: evaluacion diagndstica, evaluacion formativa, sumativa y rubricas de autoevaluacion.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:

e FEvaluacién de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por la
Academia.

e Acreditacién en otra unidad académica del IPN u otra institucion educativa, nacional o internacional,
externa al IPN, con la cual se tenga convenio.

BIBLIOGRAFIA:

1. Carretero. J. Garcia, F., et. al. (2007). Sistemas operativos una visién aplicada (2% Edicion). Espana: Mc.
Graw Hill. ISBN: 9788448156435.

2. Gregory R. (2000). Foundations of multithreaded, parallel, and distributed programming (2™ Edition). USA:
Addison-Wesley. ISBN: 0-201-35752-6."

3. Tanenbaum, A., Maarten V. (2002). Distributed programming (2”‘:' Edition). USA: Prentice Hall. ISBN: 13: 9/8-
0130888938.

4. Robbins. K., Robbins, S. (1997). Unix programacion practica, guia para la concurrencia, la comunicacion y los
multihilos (12 Edicién). Prentice Hall. ISBN 9789702613329."

5. Stephen J. Hartley (1988). Concurrent programming: The Java programming language (1% Edition). USA:
Oxford University Press. ISBN: 0-19-511315-2. *

* Libro clasico.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA ACADEMICA

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

S

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL
INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA'Y

TECNOLOGIAS AVANZADAS.

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica

SALIDA LATERAL: En Telematica
AREA FORMACION: Profesional.
MODALIDAD: Escolarizada.

/)
Jniita+ipn

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Programacion Avanzada
TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: Tedrica/Practica.
Obligatoria.
VIGENCIA: Junio 2009
NIVEL: ||

CREDITOS: TEPIC 9.0, SATCA: 6.08

INTENCION EDUCATIVA

Esta unidad de aprendizaje contribuye a conformar el perfil de egreso del Ingeniero Teleméatico desarrollando destrezas
para resolver problemas que involucren el uso de procesos concurrentes a través de las siguientes competencias:
resolucién de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, desarrollo de habilidades de argumentacion vy

Ipresentacic‘jn de la informacion: fomenta la comunicacion, la creatividad, identifica, busca y analiza informacion

necesaria para temas particulares y el pensamiento critico para la solucion de problemas afines al area de ingenieria.

Las unidades de aprendizaje relacionadas son: Base de datos, Andlisis y diseno de sistemas, Programacion

| estructurada. Estructura de datos, Administracién de sistemas operativos, Programacién y sistemas distribuidos.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Desarrolla sistemas de computo cooperativo en paralelo con base al uso de sincronizacion y comunicacion de procesos.

TIEMPOS ASIGNADOS

| HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0

HORAS PRACTICA/SEMANA: 3.0

HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0

HORAS PRACTICA/SEMESTRE:
54.0

HORAS TOTALES/SEMESTRE:
108.0

UNIDAD DE APRENDIZAJE DISENADA
POR: Academia de Telematica
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Programacion Avanzada HOJA: 3 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Introduccion.
UNIDAD DE COMPETENCIA

Analiza los elementos vy las caracteristicas de los sistemas operativos con base a la multiprogramacion, multitarea y la
concurrencia.

s

HORAS AD | 1ORAS TAZ
Actividades ztm ad.es_ .
No. CONTENIDOS de Docencia | Apl:te ;n c:f‘,'at])e BIBL%C?:EFICA
T P T P
! ) — ! ~ i i
1.1 Antecedente historico 1.5 2B, 6B, 1B
1.2 Estrategias de disefio de sistemas operativos (tipos y| 1.0
componentes) |

1.3 Multiprogramacion y multitarea 1.5 1.0

1.4 Concurrencia 1.0 1.0 1.0 1.0

| Subtotales:| 5.0 | 1.0 20 | 10 |

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Encuadre del curso, formacion de equipos de trabajo y socializacion con el grupo.

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara los
métodos analitico y deductivo, lo que permitird la consolidacién de las siguientes técnicas de aprendizaje: discusion
guiada, anélisis y resolucién de problemas de manera individual y en equipo, busqueda y manejo de informacion,
organizacion y gestion de tiempo, trabajo en equipo, desarrollo de programas donde se ponga en practica el uso del
fork y otras instrucciones para la creacion de procesos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion Diagnostica
Autoevaluacion y coevaluacion (con rubrica)

Portafolio de evidencias:

Resolucidon de problemas 15%
Reporte de la practica 20%
Discusiones guiadas 10%
Desarrollo de programas 5%

Evaluacion escrita 50%




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 7/

SECRETARIA ACADEMICA [ A
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR Jniita+pn
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Programacién Avanzada HOJA: 4 DE 1
' N°UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Interrupciones

UNIDAD DE COMPETENCIA
Disefa aplicaciones de software con base a interrupciones.

—_— ﬂ = — —— —_— — ——

HORAS AD | L1onesS TAZ
Actividades gtwldad.es_de
No. CONTENIDOS | de Do::encii :Jﬁ;"n c:fna‘l; | BIBL%é:EHCA
T P T P
’ | ' [ 7B, 2B, 9C.
2.1 Conceptos fundamentales de las interrupciones. 0.9 2.0
|
2.1.1 | ;Qué es una interrupcion? 0.5
2.1.2 |Interrupciones enmascaradas y no enmascaradas 0.5 2.0
2.1.3 | Prioridad y servicio de las interrupciones 05
2.1.4 | Vectores de interrupcion 0.5
2.2 Interrupciones Sincronas 0.5 1.5 1.5
2.3 Interrupciones Asincronas 0.5 1.9 2.0
|
- - - |
Subtotales:| 3.5 3.0 “ 4.0 3.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara los
métodos analitico e inductivo, lo que permitird la consolidacion de las siguientes técnicas de aprendizaje: analisis y

resolucion de problemas, exposiciones grupales, trabajo en equipo, desarroll6 de practicas de laboratorio donde se
utilicen las interrupciones sincronas y asincronas.

"EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Autoevaluacion y coevaluacion (con rubrica)

Portafolio de evidencias:

Resolucion de problemas 20%
Reporte de la practica 20%
Exposiciones 10%

Evaluacion escrita 50%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Programacion Avanzada HOJA: 5 DE 11
'N° UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE: Procesos. i

UNIDAD DE COMPETENCIA

Realiza aplicaciones concurrentes con base en l0s procesos pesados y los procesos ligeros.

HORASAD | [TORAS TAA
actividedes Actividades de
No. CONTENIDOS | de Docencia | A:Jfé'}d;f:f 1 vy B
T P T P
| ! — . ! - ! —— )
<l Concepto de proceso. 0.5 1.0 7B, 2B, 6B.
3.2 Estado de los procesos. 0.5 1.5
|
93 Planificacion de los procesos. 1.0
Métodos apropiativos y no apropiativos |
3.4 Procesos Pesados 1.0 | 1.0 1.5 4.0
3.5 Procesos ligeros 1.0 | 19 1.5 4.0
|
Subtotales:| 4.0 | 25 55 | 8.0 '

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara los
métodos analitico y analdgico, lo que permitira la consolidacién de las siguientes técnicas de aprendizaje: elaboracion
de organizadores graficos, discusiones y debates, analisis y resolucion de problemas que involucren la planificacion
de procesos pesados y ligeros.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Autoevaluacion y coevaluacién (con rubrica)

Portafolio de evidencias:

Discusiones guiadas 10%
Resolucién de problemas con procesos pesados y ligeros 20%
Reporte de practica 20%

Evaluacion escrita 50%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Programacion Avanzada HOJA: 6 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: |V NOMBRE: Exclusion Mutua

UNIDAD DE COMPETENCIA

Realiza aplicaciones concurrentes con base a la exclusién mutua que garantice |a sincronizacion de procesos.

HORAS TAA
HO.R‘.AS AD Actividades de
Actividades | Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS | de Dm.:en_r_;ia | __;ut 6l_‘| omo | BIBLIOGRAFICA
T 5 T P
4.1 Regiones criticas. 0.5 | 1.0 |
3C, 2B, 7B.
4.2 Primitivas de exclusién mutua. 10 | 05 1.0 1.0
4.3 Algoritmo de Dekker. (.9 0.5 1.0 0.5
4.4 Algoritmo de Peterson. 0.5 0.5 1.0 0.5
4.5 Exclusion mutua entre procesos. 0.5 0.5 1.0 1.0
4.6 Bloqueos. 1.0 1.0 2.0 3.0
Subtotales:| 4.0 | 3.0 7.0 6.0 |

|
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara los
métodos analitico y deductivo, lo que permitira la consolidacion de las siguientes técnicas de aprendizaje: discusiones
guiadas, anélisis y resolucion de problemas, indagacion de temas, realizacién de practicas que involucren la exclusion
mutua y bloqueos entre procesos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Autoevaluacion y coevaluacion (con rubrica)

Portafolio de evidencias:

Discusiones guiadas de las investigaciones 5%
Desarrollo de Programas que involucren exclusion mutua y bloqueos 30%
Reporte de practica 15%

Evaluacion escrita 50%




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL /)
SECRETARIA ACADEMICA -

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR upiita-ipn
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Programacion Avanzada HOJA: 7/ DE 11
N° UNIDAD TEMATICA: V NOMBRE: Sincronizacidn y comunicacion entre procesos. |

UNIDAD DE COMPETENCIA

Realiza aplicaciones de computo concurrente con base a la aplicacion de mecanismos de sincronizacion y
comunicacion entre procesos.

HORAS AD A"'QF".QS dTAQ
Actividades de it"" ad'es_ o
No. CONTENIDOS | | Do_cenf:ia | Athe 6n[1_ c:f:‘l)e BlBL%g:EHCA
T P T P

5 1 Semaforos 15 25 20 | 1.0 |7B, 2B, 6B.
5.2 Buzones 1.0 2.0 1.0 1.0
o Monitores 1.0 2.5 1.0 1.0
5.4 Tuberias 2.0 3.0 1.0 1.0
5.5 Mensajes 1.0 2.0 1.0 1.5
5.6 Sockets 2.5 2.5 1.5 1.5
O.1 Memoria Compartida 1.6 2.5 1.0 1.5
| ) Subtotales:| 10.5 17.5 85 | 85

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara
los métodos analitico e inductivo lo que permitira la consolidacion de las siguientes técnicas de aprendizaje: analisis
y resolucion de problemas, organizadores graficos, investigaciéon documental, exposicion en equipo Yy realizacion de

las practicas que hagan uso de mecanismos de sincronizacién y comunicaciéon entre procesos como semaforos,
buzones. monitores, tuberias, mensajes, sockets y memoria compartiaa .

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Autoevaluacion y coevaluacion (con rabrica)

Portafolio de evidencias:

Discusiones guiadas de los temas 10%
Resolucion de problemas que garanticen la sincronizacion entre procesos 15%
Resolucién de problemas que garanticen la comunicacion entre procesos 15%
Reportes técnicos 10%

Evaluacion escrita 50%
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Programacion Avanzada HOJA: 8 DE 11

|

Las practicas aportan el 20% de la calificacién en las unidades temaéticas |, Il y IIl, el 15% en la unidad temética
| IV'y el 30% en la unidad temética V, lo anterior esta considerado dentro de la evaluacién continua.

RELACION DE PRACTICAS

NOMBRE DE LA PRACTICA

Concurrencia

Interrupciones Sincronas

Interrupciones Asincronas

Procesos Pesados

Procesos ligeros

Exclusion mutua

Bloqueos

Mecanismos de sincronizacion
(Semaforos, buzones, monitores)

Mecanismos
(Tuberias,

de Comunicacion

Mensajes,

memoria compartida)

EVALUACION Y ACREDITACION:

Sockets,

UNIDADES | DURACION | LUGAR DE REALIZACION
TEMATICAS

IV

IV

2.0 Laboratorio de Telematica

3.0

3.9

2.0

0.0 |
0.0

4.0

10.0

16.0

TOTAL DE 54.0

HORAS

Las practicas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje.

e —————————————————————]
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Programacién Avanzada HOJA: 9 DE 11

PERIODO | UNIDAD ~_ PROCEDIMIENTO DE EVALUACION |
1 |y I Evaluacion continua 50%
Evaluacidon escrita 50%

2 Ly IV Evaluacion continua 50% |
Evaluacion escrita 50%

|
3 V | Evaluacion continua 50%
Evaluacion escrita 50%

Los porcentajes con los que cada unidad tematica contribuyen a la evaluacion
final son:

La unidad | aporta el 10% de la calificacién final.
La unidad |l aporta el 20% de la calificacion final.
La unidad Il aporta el 20% de la calificacion final.
La unidad |V aporta el 20% de la calificacién final.
| La unidad V aporta el 30% de la calificacién final.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:

e FEvaluacion de saberes previamente adquiridos con base en los
lineamientos que establezca la Academia.

e Acreditacion en otra unidad académica del IPN u otra institucion educativa, |
| nacional o internacional, externa al IPN, con la cual se tenga convenio.

—
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Programacion Avanzada HOJA: 10 DE 11
CLAVE | B i C | | BIBLIOGRAFIA

1 X Burns, A., Geoffrey Davies (1993). Concurrent programming, (1% Edition). USA:
Addison Wesley. ISBN: 0201544172 *

2 X Carretero, J. Garcia, F., et.al. (2007). Sistemas operativos una vision aplicada
I (22 Edicion). Espana: Mc. Graw Hill. ISBN: 9788448156435.

3 | X I Deitel, H.M. (1987). Introduccion a los sistemas operativos (12 Edicion).
Addison-Wesley. ISBN: 9702605180. *

4 X Doug Lea (2001). Programacioén concurrente en Java (5% Edicion). Addison

| Wesley. ISBN: 84-7829-038-9.

5 X Gregory R. (2000). Foundations of multithreaded, parallel, and distributed
programming (2™ Edition). USA: Addison-Wesley. ISBN: 0-201-35752-6.

6 X Palma, J. Garrido, C. Sanchez F., Quesada A. (2003). Programacion
concurrente (12 Edicion). Vasco Bilbao: Thomson. ISBN: 84-9732-184-7. |

7 ) Robbins, K., Robbins, S. (1997). Unix programacion practica, guia para la
concurrencia, la comunicacion y los multihilos (12 Edicién). Prentice Hall. ISBN
9789702613329 *

8 X Tanenbaum, A., Maarten V. (2002), Distributed programming (2™ Edition).
USA: Prentice Hall. ISBN-13: 978-0130888938

9 X Walton, S. (2001). Programacién de socket Linux (1% Edition). Prentice Hall, |
ISBN: 8420531219.

‘ I * Libro clasico




